*APTIV:

Disenos innovadores reducen el peso
de los componentes de alta tension

A medida que los fabricantes de equipos originales perfeccionan los disefios
de sus vehiculos eléctricos (VE), siguen buscando formas de reducir el peso
para garantizar que funcionen de la forma mas eficiente posible. Aptiv ayudo
a un importante OEM a utilizar tecnologias innovadoras para reducir el peso de
dos componentes de alto voltaje: un empalme de energia y los cables
utilizados en el arnés de carga y otras conexiones de la bateria.

Los empalmes de alimentacion dividen los cables en una configuracion en'Y
para suministrar energia a dos dispositivos sin afadir un segundo circuito,
ahorrando asi espacio y reduciendo el peso y el coste. Un VE tipico tiene dos
empalmes que suministran energia desde la bateria a los motores eléctricos a
través de cables de alta tension.

Como los cables de alta tension tienen que ser de mayor calibre que los de
baja tension, los empalmes también pueden ser voluminosos v dificiles de
empaquetar. La solucion anterior del OEM para crear un empalme utilizaba
tres cables soldados a una barra colectora de cobre comun mediante un
proceso costoso. El reto consistia en disefiar un empalme mas ligero, mas
estilizado y menos costoso de producir.

% EMPALME POTENTE

* Costo significativamente .
menor

? CONDUCTOR DE CARGA

50% menos peso

* 20% menos peso

CASO DE ESTUDIO

E}\ RETO

Reducir el tamafio, el peso y el costo
de los empalmes de alta tension

Reducir el peso del arnés de carga

Proponer opciones viables con un
plan para el futuro
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Creacion de empalmes con tecnologia
de reactores de poliuretano y
soldadura por ultrasonidos

Transicion del arnés de carga de
cobre a aluminio, del aislamiento de
silicona a XLPO y del cable a la barra
colectora

Proporcionar multiples opciones,
utilizando simulaciones
electrotérmicas para demostrar que
las soluciones cumpliran los
requisitos

RESULTADOS

Reduccion de masa, volumen y costo
en el empalme de energia de alta
tension

Patente pendiente sobre el innovador
disefio de los empalmes

Reduccion de masa en el arnés de
carga
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Un empalme potente

Aptiv propuso utilizar una soldadura por
ultrasonidos para unir los tres cables directamente,
eliminando la necesidad de una pesada barra
colectora, y revestir el empalme con reactor de
poliuretano (PUR) para sellarlo. A continuacion, los
ingenieros de Aptiv perfeccionaron el disefio para
utilizar el material PUR suficiente para garantizar la
seguridad del empalme desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Este enfoque redujo el peso
en un 20% y disminuyd el costo de forma
significativa. La realizacién de la gran soldadura
requirié el desarrollo de un nuevo proceso.

Un enfoque mas ligero

Al mismo tiempo, Aptiv propuso una solucion mas
ligera y robusta para el arnés de carga y otros
cables. La solucién anterior habia utilizado
cableado de cobre aislado con silicona. La primera
parte de la solucion de Aptiv consistié en cambiar
el conductor de carga de cobre a aluminio, lo que
redujo el peso del conductor en un 40%. En
segundo lugar, Aptiv propuso un disefio de
producto optimizado; la propuesta cambiaba el
aislamiento de silicona por el de poliolefina
reticulada (XLPO), que ofrece un buen rendimiento
a las temperaturas que pueden encontrarse en los
vehiculos eléctricos, aguanta bien la abrasion con
el paso del tiempo y no requiere un encintado del
100%.

De cara al futuro, Aptiv recomendd la transicién
del arnés de carga de los cables de aluminio a las
barras colectoras de aluminio. Como las barras
colectoras son rigidas, requieren menos embalaje,
como soportes y canales para cables, para
mantenerlas en su sitio. La reduccién del embalaje,
junto con la mejora de la disipacién del calor de las
barras colectoras, supuso un ahorro total de peso
del 50%.

Resultados rapidos

Un punto de prueba clave para las propuestas de
Aptiv fue su capacidad de simulacion
electrotérmica. Con un conocimiento béasico de los
ciclos del motor del vehiculo, la simulacion
demostro répidamente que los productos
propuestos cumplirian los requisitos del OEM en
cuanto a tolerancia al calor. Aptiv confirmé esas
proyecciones en pruebas de laboratorio.

Lo que es méas importante, los ingenieros de Aptiv
pudieron proporcionar estas opciones de disefio -
incluido el hardware funcional- al OEM para que las
considerara en solo seis semanas. Como el disefio
del empalme era una soluciéon Unica que nunca se
habia creado antes, Aptiv reclamé una patente
sobre el mismo.

Aptiv seguird ayudando a las OEM a innovar con
rapidez, aportando soluciones sélidas y creativas
para resolver sus retos, sobre todo a medida que
vayan ampliando su oferta de vehiculos eléctricos.

n RESPUESTA RAPIDA

—~ + 6 semanas para
proponer soluciones con
hardware funcional

* Simulaciones rapidas

INNOVACION

* Patente pendiente

* Nuevo proceso creado

CASO DE ESTUDIO

EMPALME
RACIONALIZADO

Proceso de
fabricacion

simplificado

Aislamiento
mas grueso
donde sea
necesario

La forma

3 permite un
ajuste fino en
un soporte de
montaje
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